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NTRODUCTION

Lesécrans cathodiques GRQW O f yevidralisk &18 Hrsinde majorité de la
population occidentale, sonesponsables GT1XQ FHUWD UrQuigeR P @&idw:t dé H
téte, fatigue visuelle, chute des performances cognitives, etc.), dont la gravité peut aller
MXVTXIDX V\QGURPH QH XujeR (pRdispb3és (dedldnihe®eht de crises
GYpSLOHSVLH

Si les radiations imputables au canon a électrons peuvent étre en cause dans une
certaine mesure, il apparait que ce sont surtout les caractéristiques physiques du stimulus
lumineux qui induisentun « stress visuel ». Leur particularité est de présenter une
YDULDWLRQ VXEOLPLQDOH GH OD OXPLQDderetde prX "VFL
alUpTXHQFH GH UDIUDVFKLVVH E&fidgay GH O-LPDJH

A la différence des objets visuels qui nous parviennent du mormdestébles et
SHUPDQHQWYV FHX[ SURGXLWYV SDU OHV WXEHV FDWKRGLTX
SDVVDJH GX IDLVFHDX G{pOHFWURQV GRQW OD YLWHVVH Y

Bien que nous apparaissant stables et permanentes, dé telEDJHV QTHQ SUpVt
SDV PRLQV XQ VFLQWLOOHPHQW VXEOLPLQDO VXVFHSW
VHQVRULHOV GH OD YLVLRQ GYDOWpUHU OHV pODERUD

oculomotrices.

/TPWXGH SUpVHQWpPH GIDRKWH F H SDRPAX PW GWREMHUW DW LR G
YDULDELOLWpPp GHV SRVLWLRQV °G&unS Und PHatnb ¢t dcdrg@anes &0Q 33
IRQFWLRQ GH OD IUpTXHQFH G Hamprdndre F guels\seireldQW GH O T
mécanismes du contréle ocul omoteur de la saccade qui sont
PRGXOpV HW SRXUTXRL LO SHXW rWUH ORJLTXH TX:-LO
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Chapitre 1 Revue de questions

Chapitre 1

REVUE DE QUESTIONS

A) LACOMPLEXITE DU PHEN OMENE:

1. $SHUOX GH OYRUJDQL\WeuwdmisculdifkR QoesV LR Q QH C
tendant la programmation de la saccade:

/ITPYROXWLRQ GH OD YLVLRQ GDQV OH UQJQH YLYDQMW
VXUVSpFLDOLMIPDILREQGHEKQIGpPXOWLSOLFDWLRQ GHV FDSI
OTHQVHPE®H(2B)X FHUY

La vision apparait comme une totalité senswoirice, voire cognitivesensor
PRWULFH SXLVTXYHOOH LQWqgqJUH DXVVL OfRFXORPRWULFL

perception.

/IH PRXYHPHQW V D°REBDVGAL TOXTHXt&B bl e® #eVmdulements oculaires,
celle qui nous intéresse dans le cadre de cette rechdtttheest sousendue par une

organisation fonctionnelle extrémement complexe, qui fait intervenir (6, 25, 27)

deux fois6 muscles effecteur$4 droits, 2 obliges),

deux fois3 nerfs oculomoteurs(nerf Ill, oculaire commun; nerf IV,
pathétique; nerf VI, moteur oculaire externe), commandés par leurs
noyaux respectifs, situés dans le tronc cérébral,
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OTHQVHPEOH GX V\VW qBNCR e le5 Hifuvéd digantes
SRXU rWUH WRXW SDUWLFXOLqQUHPHQW LPSQIOTXpHV GD

. les cortex frontal DLUH RX FKDPS RFXODLUH IURQWDO LI
volontaire des saccade)ariétal (aire 7), temporal supérieur (aire 39,
LPSOLTXpH GDQV OYDWWHQWLRQ GabddipithHa® W XQH
19),

. le thalamus, qui informe les aires oculomotrices sur le comportement du
UHJDUG PDLV QTpODERUH SDV OH PRXYHPHQW LO
de contrble qui détarinent le début et la fin des taches,

. le cervelet (vermis dorsal), impliqué dans le traitement des données spatiales
GTHUUHXU UpWLQLHQQH HW GH SRVLWLRQ RFXODLL

. différentesstructures dutronc cérébral:

— les tubercules quadrijumeaux antérieurs (TQA ou cdliculus
VXSpULHXUV FRGHQW OD GLUHFWLRQ GH OI
motrice, variable dynamique correspondant a la différence entre la
SRV LW LR @ l&pdsitofi a atteindre pour placer la cible en vision
fovéale,

— la formation réticulaire pontique (FRP), générateur probable des
PRXYHPHQWYV GYKRUL]JRQWDOLWpP QHXURQHV !
SUpPRWULFH VRXV OYLPSXOVLRQ GHV DLUHV

— les noyaux périhypoglosses UHVSRQVDEOHV GH Ofl
PDWKpPDWLTXH GX \led §dh® d&(ibBitoR,p OpUDW LR

— la substancenoire, impliquée dans le controle spatial et temporel de
la saccade.

/1HQV H P E GirucGitds itdrdonnectéesagiten synergiepour OfpODE&®RUDWLRQ
progamme FRUUHVSRQGDQW j OD VD F E DitGtrhitgmidtl paRigMetiént 6L O
VpULHO GH OfLQIRUPDWLRQ FHWWH GHUQLqUH VHPEOH S

compte tenu des temps de latence observés.
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/IHV HQWUpHV GH O-LQIRUPDWLRQ YLVXHOOH GDQV
G-DLOOHXUV SDV Gikremeri Régelld Q Wrétine - nerf optique- corps
genouillé latéral (CGL)),SXLVTX-HQYLURQ GX FRQWLQJHQW (
provenant de la rétine quittent plus ou moins précocement la
EDQGHOHWWH RSWLTXH DYDQW G-DWWHLQGUH OH &*/
différent es structures centrales (mésencéphale, thalamus, hypothalamus, tectum,
FROOLFXOXYV voie3 optiodndd sEcandthires , dont leréle non visuel
QYHVW SDV WRXMRXUV ELHQ FRQQX

/TH[LV W H Q prdje@idrX @tihotopique de ces fibres sur les
TQA est intéressante, came telle organisation laisse sous -entendre la
SRVVLELOLWp G-XQ DUF UplIOH[H GLUHFW j FH QLYH!
UpWURFRQWU{OH LPPpGLDW GH O:-pYROXWLRQ GX VW
PRXYHPHQWxGB O-
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2.  Organisation de la rétine: pourqoi des mouvements oculaires ?

La JpRPpWULH GH O Est/cemredHsud [aVibké kddiQn de 1,5 mm. de
GLDPqgWUH FRUUHVSRQGDQW j OD SURMHFWLRQ GH OfLPDJlI
(19).

Par sa structure, cette zone est extréemmerformante dans la perception des détails

et de la couleur (26) :

elle ne renferme que des cbnes (cellules visuelles possédant les pigments
QpFHVVDLUHYV j OfpODERUDWLRQ GX VLJQDO GH OD

elle est exempte de toute gation capillaire sur ses 0,4 mm. centraux (absence
GTILOQWHUIpUHQFHY DYHF OD OXPLqUH LQFLGHQWH

son centre, la fovéola (0,1 mm. de diamétre), ne renferme aucun corps
cellulaire, mais uniqguement les segments externes des cdnes rouges et verts,
densément regupés,

les champs récepteurs des cellules ganglionnaires rétiniennes y sont trés
réduits.

8QH WHOOH RUJDQLVDWLRQ LPSOLTXH XQ pFKDQWLOOR
SHUPHW XQH DFXLWp PD[LPDOH HQ YLVLROQXIRBYLDIPQM UMY E X
F{QH —P HW UHQG SRVVLEOH OD GLVWLQFWLRQ GH $
champ visue(13).

$XVVLW{W TXH OTRQ VIpORLIJQH GX FHQWUH GH OD IR
IRYpRODLUH O 1 D F it Lproporiddnelétdent 8u® mGlH¢atibns structurales que

subit la rétine vers la périphérie (13) :
les cones se raréfient, remplacés par des batonnets,

la densité des photorécepteurs diminue,

les champs récepteurs des cellules ganglionnaires péripb&rigattent en
° XY Wel plus en plus de photorécepteurs, avec pour conséquence une
augmentation de leur diamétre (qui peut atteindre et dépasser 1° stéradian).
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3DU FRQVPTXHQW OJDFXLWp HVW PRLQV ERQQH HQ SpuU

des capacpV DFFUXHV GH GpWHFWLRQ GX PRXYHPFL
stimulus dans cette partie du champ visuel,

OTH[LVWHQFH GHV PRyt Bddies YepBskixmdd L U HV
ou destabiliser unecible sur la fovéa
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B) LES DIFFERENTS ASPECTS COMPORTEMENTAUX DE LA
SACCADE OCULAIRE : INFERENCES SUR SA PROGRAMMATION .

1. Les caractéristigues des mouvements saccadiques des yeux:

'‘DQV OfHVSgFH KXPDLQH OHV \HX[ VRQW PRELOLVpV GH
On rencontredifférents types de mouvementsrésultaQW GYIXQH UpSRQVH DGD
ORFDOLVDWLRQ GH OD FLEOH GDQV OTHVSDFH UpWLQLHQ

mouvements deergence(disparité rétinienne entre les 2 yeux),
mouvements dpoursuite (cible proche de la fovéa, se déplacant),

micromouvementsadaptatifs de la visiorfinystagmus optocinétique,
micro VDFFDGHV GH IL[DWLRQ HWF ,0 V{DJLW
rudimentaires),

mouvements saccadique§position excentrée du stimulus). Ce sont les
mouvements les plus sophistiqués, tout spécialement les saccades a la
commandH WrWH GURLWH TXH UpDOLVHQW QRV VX

Que les saccades soient volontaires ou réflexes, elles présentent toujours les mémes

caractéristiques dynamiqueq19) :

latence de déclenchementvariable selon le type de saccade (100 ms.

pour lessaccades express et pour les saccades de refixation, environ 200

ms. pour les saccades premieres) et la position du stimulus (la latence

est peu modifiée pour des excentricités de 1 a 20°, mais elle augmente

pour des excentricités plus importantes que 80°plus petites que 1°.

Dans ce dernier cas se produirait un conflit entre le traitement cognitif

GH OYLQIRUPDWLRQ UpDOLVDEOH SUgV GX FH
PDOJUp WRXW GDQV OYDFXLWp &HWWH DPELJ
disparitiondu repére de fixation lors de la présentation de la cible),

durée: selon la taille de la saccade, de 20 a 150 ms. (6),
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vitesse elle dépend de la taille de la saccade. Les vitesses instantanées
PD[LPDOHVY GH OYfRUGUH GH j S ppur deH F QH
petites saccades. Il existe une relation stable entre vitesse instantanée,
vitesse moyenne, et amplitude. La vitesse varie peu en fonction de la
direction,

P R G Hexdsution et précision OHVY SHWLWHV VDFFDGH
directement a la cible. Legrandes sont compensées dans leur
imprécision par une saccade corrective (#de refixations pour une

YLVpH GH f GYH[FHQWULFLWp /H FKDPS PRWF
de 15 a 20°). Il existe une tendance a surestimer systématiquement les
distanc GH URWDWLRQ GHV \HX[ OLpH HQ SDUWL
périphérigue. AuGHO|] GTXQH FHUWDLQH OLPLWH GH\
de la téte et du buste interviennent,

adaptabilit¢t ORUVTXH OfDMXVWHPHQW GYXQH VDFF
facon systmatique et répétitive (par exemple, la cible est rapprochée du
SRLQW GH GpSDUW GXUDQW OD VDFFDGH LO V
DGDSWDWLRQ QRQ SHUPDQHQWH GH OD WDLOC
SKPQRPQQH GYKDELWXDWLRQ
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2. Comment la saccadestelle programmeée ?

Les observations ont permis de définir usgrammation gérée par 2
modules TXL VHUDLHQW GLVWLQFWNO PXR®QGL PP HIGEME XTDH V |
spatial et spatibemporel, baptise” VA\VWgPH R@TDXWU idécGibQde OD
déclenchement de la saccade (systeme temporel, baptiSe&V\VWgPH TXDQGu

Cette présentation simplifiée du phénomene découle des travaBedker et
Jurgens TXL FKHUFKDLHQW j VDYRLU 3TXDQG”™ HVW SURJUDP
GpPRQWUHU DQHH GWXQ FHUWDLQ SDUDOOpPOLVPH GDQV
de 2 saccades évoquées successivement 4).

3DU FRQVPTXHQW OH 3TXDQG’ LQLWLDO GH %HFNHU F
SFRPPHQW’ ™ OHYV-aids prodrarhéesvdr Qanallele, en série, ou de fales ou

moins mixte ?).

Les modeles classiquegprogrammation sérielle stricte) considerent que le systéme
de préparation de la saccade entre dans une période réfractaire une fois sa tache accomplie,
FRUUHVSRQGDQW j OD G XU padditofinééeldd FemipsRI® la@hte @dxedslire F D G F
] OfTpODERUDWLRQ GX SURJUDPPH GH OD VDFFDGH VXLYDQW

Becker et Jurgens RQW PRQWUp OfregranvmatidrQpartel@rfiecQ H
paralléle des saccades dans des expériences faisant intervenparadigme de

double déplacement de cible

une premiére cible est présentée au sujet a une position 1, puis déplacée a une
SRVLWLRQ SOXV HIFHQWUpH RX PRLQV DYDQW TXH

par la position 1.
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'HX[ W\SHV GH UpDF&bisRQV VIREVHUYHQW

lorsque le déplacement de la cible a lieu suffisamment de temps avant le début

de la saccade, cell® est modifiée de fagcon a prendre en considération la
nouvelle position du stimulus (la saccade arrive dessus). Ce résultat doit étre
modulé en faction du sens de décalage de la cible par rapport au point de
ILIDWLRQ LQLWLDO OfDPSOLWXGH GYTXQH VDFFDGH
information située sur la trajectoire, tandis que sa prolongatiaielaudu point
GYDUULYpH L Q lamhéappdrBitHgpassBle.R J U

ORUVTXH OH GpSODFHPHQW GH OD FLEOH HVW IDL
saccade ne tient compte que de la position initiale du stimulus.

La latence de cette seconde saccade est variable. Elle augmente proportionhallame
diminution du temps qui sépare le décalage de la cible et la fin de la premiére saccade,
DXWUHPHQW GLW GX WHPSV TXYfLO UHVWH DX V\VWgPH F
VDFFDGH HQ SDUDOOQOH j OfYHIITHFWLRQ GH OD SUHPLQqUH

/H WUDLW H Psdapade faiX @ddulaire et sériéi, car les modules de début de
chaine, une fois libérés de leur tache vis a vis de la premiére saccade, pourraient débuter la
programmation de la saccade suivante, alors méme que les modules de fin de chaine terminent

cele de la saccade précédente.

Ainsii, LO \ DXUDLW GH OD VpULDOLWpPp GDQV O-HQ
WUDLWHPHQWYV G- X QrhhisV pak Fobligdtbirement entre les
traitements de 2 saccades successives (chevauchements

impliquant du parallélisme).

! ,O VIDJLW GH feRi@nhhelep Udr&ulitéRn@lvonale est sans doute moins simple.

10
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Morisson (1984)a montré, sur la base de matériel psycholinguistique, que si le
traitement parallele des saccades successives semble bien étre le cas le plus fréquent, leur
programmation sérielle stricte (1 a 1) existe également sous certaines conditions: dans la
lecture,par manque de contraintes contextuelles (diminution de la perceptibilité parafovéale,
difficultés de compréhension du texte, non familiarité avec les mots, etc.). Cependant, la
OHFWXUH HVW XQ SKpQRPqQH SDUWLFXOLHX 36BQNVHGMWTLXH
PDLV DXVVL GX 3FRJQLWLI~

11
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/IH "VA\VWgPH Rep

,O DSSDUDvW FRPSRVp GH SURFpGXUHV GITLQWpPJIJUD!'
FDWpJRULHV GYLQIRUPDWLRQV

. Codage de l'information spatiale:

/TDPSOLWXGH GH OD VDFF D GffpastidrX \@ 100U B RPR/GHDXp M WSLEF
dans le champ visuelvant le déclenchement de la saccadef. Becker et Jiurgens, 1979).
Plus exactement, le programme moteur en élaboration semble pouvoir étre modifié de fagon a
DGDSWHU OD °% RvYIaWwurl®)pdsitionQi§ la cibleq condition que celleci soit
sur la trajectoire  HW V \sWifishRiXenHde temps avant le déclenchemente la
saccade pour étre prise en compte. Par cameefois établi, ce programme ne semble plus

étre modifiable.

LesMRGDOLWpPpYV GH IRQFWLRQQHPHQW GX V\VWqgqPH GYLQW
des études ultérieures, utilisant des stimuli complexes, plus proches du monde réel que ne le

sont les cibles expérimentales simplifiees ou les mots (Deubel, Wolf et Ha08Kg,

Il est classiquement supposé que les entrées visuelles déclenchant une saccade
correspondent & THU UH X U , Wipd\bu @birks@@fdndue avec la position du stimulus
dans le champ visuel en cas de stimulus simples (point, rayure, etc.). Déaktéa un tel
VLIJQDO GRLW rWUH GpJDJp GH OD FRPSOH[LWp GH OD FLEO
entendunSUpWUDLWHPHQW VSDWLDO GH OfLQIRUBRDWLRQ YLVX

Ce prétraitement seraitréalisé dans des canaux paftiles organisés
rétinotopiquement TXL FRQGXLVHQW | OfpODERUDWLRQ G{XQ \
/I f1DPSOLWXGH GH OD VDFFDGH VHUDLW DORUV GpWHUPL
LQIRUPDWLRQV YLVXHOOHY SRQGpUpaboutis®lEIB Qg VAH GWXIQ F
VLIQDO GTHUUHXWRFXORPRWULFH
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Chapitre 1 Revue de questions

Les expériences de ces chercheurs (10) ont montré lguesysteme
RFXORPRWHXU VH FRPSRUWH DYHF OHV FLEOHV FRPSO
calculait un centre de gravité , fondé sur le poids en surface apmte, luminosité,

HW H[FHQWULFLWp RX UpSDUWLWLRQ GDQV OTHVSDFH GF
GfpJDOH LPSRaffgy D) globali®&®HW VIDSSDUHQWH IRUWHPHQW D>

gestaltistes sur la construction du percept.

Findlay (toyours selon les mémes auteurs) fait cependant remarquer que le but de la
saccade tend a étre plus proche du stimulus qui se situe le plus pres de la fovéa, impliquant
une GpYLDWLRQ GX FHQWUH GH JUDYLWpPp VRXV OTLQIOXHQF!
des éléments situés en vision centraleCet effet, serait li€é a des phénoménes de
magnification corticale PDLVY SRXUUDLW DXVVL GpSHQGUH
volontaires liées a la signification du stimulus (processus cognitifs de reconnaissance des
moW LIV ,O QH GRLW SDV r'WUH FRQIRQGX DYHF OH-3UDQJH
évaluation des petites distances et une surévaluation des distances importantes (retrouvé pour
OD VDFFDGH DXVVL ELHQ TXH SRXU XQH UpSRQVH PDQXHOO

Dans la lecture, il existe un phénoméne@@ YLDWLRQ V\VWpPDWLTXH GX S
G H° Odns une chaine de caractéres surlagauch& DU UDSSRUW DX FHQWUH G
VIDJLVVH GH VDFFDGH\évalhatliéh] ddd Vdistaridey/ ?) VoR Xa#gives
(surévaluation ? Cf. Range effect). Cette position préférentielle, mhgtion de
premiere fixation (PPF), aurait pour conséquenceld@ FLOLWHU OD SULVH GTLC
et donc les traitements cognitifs qui en découlent (on observe un rallongdesetemps de
décision et de dénomination lexicale de 20 ms environ par caractére, en cas de décalage de la
PPF). (24)

Les résultats de la présente étude montrent que cette PPF
peut aussi varier significativement en fonction de la fréquence de
rafraichi VVHPHQW GH O-pFUDQ WUDGXLVDQW O-H[LVWHQC
G\QDPLTXHV G:-LQWpPpJUDWLRQ VSDWIIDWIHD @W jWO-FRSR.U E

de ce phénoméne
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Chapitre 1 Revue de questions

. Codage de l'information temporspatiale:

/HV PrPHV DXWHXUV RQW GpPRQWUp ianftehipotW HQ FH
spatiale des stimuli visuel$prsque les différents sites rétiniens sont séquentiellement
stimulés au cours de la programmation de la saccadeHQ V{LQVSLUDQW GX SD

double déplacement de cible proposé par Becker et Jirgens (1979).

Leur protocole expérimental consistait a présenter une cible @a 10f GTH[FHQWULFL
/I YDSSDULWLRQ GH OD VDFFDGH DLQVL pYRTXpH GpFOHQFK!
GIpYRTXHU XQH QRXYHOOH VDFFDGH VXLYeOD®UmY, XQH G
par un décalage momentané (de 30 a 45 ms.) de cette méme cible & = 2 ou 3° (ce décalage se
SURGXLW GRQF SHQGDQW OD SURJUDPPDWLRQ GH OD VDFF

premiere saccade, soit pendant la fixation qui fate¥ui

Pour un décalage survenant:

— 70 ms. (au plus) avant le déclenchement de la saccade correcticette
derniére tombe sur la position cible initiale,

— entre 70 et 180 ms. avant le déclenchemerla saccade tombera sur une
position intermédiaire entles deux cibles, avec une proximité plus importante
GX VWLPXOXV GpFDOp SRXU GHV SUpVHQWD®WLRQV
ne tombe pourtant jamais exactement sur la position décalée du stimulus.

— entre 180 et 240 ms. avant la saccade correcivE QH LQYHUVLRQ GH OfF
REVHUYpH PD[LPDOH HQ¥W.@Hvant ead&yade laPdsition O
LQLWLDOH GH OD FLEOH FYHVW j GLUH FRUUHVSR
MDPDLV WURXYpH &H SKpQRPgQH SDebBoniénty XUSUH
aucune explication. Sur la base des résultats précédents, on peut cependant
VXSSRVHU TXYLO V{DJLW GI1XQ SXLVVDQW SKpQR
spatiales et temporgpatiales les unes relativement aux autres.

14



Chapitre 1 Revue de questions

La modulation de la positiode la cible décalée survenant entre 180 et 240 ms. avant le
déclenchement du mouvement de correction, signifie que le double décalage apparait en
premier, ou aprés une trés courte durée de présentation du décalage simple, dans la période de

latence de cattsaccade corrective:

— J/RUVTXfLO DSSDUDVW HQ SUHPLHU LO VXUYLHQW
SUHPLqUH VDL ©BmMmbeGldrs $dir une position correspondant au simple
GpFDODJH FRPPH VL OH V\VWgqPH RFXOR®RAMWHXU Q1

modulation.

— /ITLQYHUVLRQ VH SURGXLW VXUWRXW HQWUH H\
position simpledécalée est apparue en premier durant la période de latence,
SHQGDQW XQ PLQLPXP GYHQYLURQ PV &H TXL
programmationdu mouvement ne tient pas compte de cette premiére
localisation.

Le systeme oculomoteur semble donc se compdit& PPH VILO LQWpJUDLW
FDOFXO GYDPSOLWXGH OHV pOpPHQWYV OBRYRRGHW PAD LODW @
aspect saillan®), pour en réaliser une moyenneDans le cas présent, ces éléments saillants
sont la position la plus longtemps occupée par le stimulus et son mouvement de retour de la
position doubledécalée a la position décalée. Par contre, la position double déeaémble
SDV rwWUH SULVH HQ FRQVLGpUDWLRQ RX OfHVW GH IDoRQ

Un DXWUH PpFDQLVPH G p-yiaak BeWadRrd sw thatsradidr
entre les informations visuelles pré et postaccadiquesa pu étre mis en évidence par les
mémes autesr grace aO T XWLOLVDWLRQ GH FLdarD l\moKifiGatbd ERPSOH [}

impossible a percevoir sans une analyse consciente de quelques secondes (10).

/IH GpFDODJH GH WHOOHV FLEOHV GpFOHQFKp SDU OfC
correction RORQWDLUH HW DXWRPDWLTXH GH OfHUUHXU GH SF

de trés courte latence.
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Chapitre 1 Revue de questions

OrPH VL OfRQ SHQVHUD IDFH | FXYSBPQR PWYFHU GH OB [PILVE
moteur mobilisant un circuit neuronal court entre rétine etctcgrébral, il faut rappeler que
des processus centraux de calcul prévisionnel sur la position de la cible rentreétegent
ligne de compte. On sait en effet que le cerveau ne poursuit pas une cible en mouvement, mais

prédit sa position future, et psuit une représentation interne de sa trajectoire prédite (1).

Ainsi, le "V\VWqPH Rprgsenterait urprocessus intégratif trés

performant , capable de prendre en considération:

— /ID FRQILIXUDWLRQ VSDWLDOH G X@ou et EllsO XV GDC(
FRPSOH[HV VXU OD EDVH GY{pOpPHQWYV GpiLQLV FR
méme.

— 6RQ PYROXWLRQ G\QDPLTXH DX FRXUV GH OD SURJL

— /HV PRGLILFDWLRQV GH VD FRQILIJXUDWLRQ VSDW
saccade par comparaison non perceptive (phénomene sensemoteur de
nature réflexejles états pré et possaccadiques du stimulus

Les travaux présentés dans cette section poussent donc a
SHQVHU TXH OH SURJUDPPH GH OD VDFFDGH Q-HVW S
fois le mouvement déclench €. Ce dernier aurait donc un caractere

totalement irrépressible et balistique.
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Chapitre 1 Revue de questions

/IH "VA\VWgPH TXDQGu SURFHVVXV DWWHQ)
décisionnels (probabilistes) de déclenchement de la
saccade oculaire ?

,O D pWp DY D QFpD /WGP AWIBRErCuHe OfdWsdntdéplatement
volontaire, étaientresponsables du déclenchemendu programme moteur (ou de la
facilitation de sa mise erf X Y)UJ &t doncde la saccadeoculaire (Posnerthéorie de
O 1D W W H ¢xpatialR QO80Lreprise dans difiénts travaux). (11)

,O VHPEOH HQ HIIHW TXH OH GpVHQJDJHPHQW GH OfD)
UpHQJDJHPHQW VXU XQH QRXYHOOH FLEOH IDFLOLWH OfDS

/ITDWWHQWLRQ SRXUUDLW GROQF tdhfiRdub le Qéteifedtsl GpFOH

spatiaux ou temporspatiaux seraient élaborés plus ou moins indépendamment.

En 1995 Carpenter et Williams ont proposé umodeéle purement mathématique du
déclenchement de la saccade IRQGp VXU OHV YDULDWLRQV TXL VTREV
latHQFH G{YXQ HVVDL | OYDXWUH HQ FRQGLWLRQV VWDQC
LQH[SOLFDEOHY HQ WHUPHV GH GpODL VI\QDSWLTXH RX GH °

Ce modeéle se dispense de faire intervenir des facultés supérieures comme
O febtidh, en postulant quéa variabilité des latences représenterait le
temps nécessaire au systeme oculomoteur pour décider de la
SUpVHQFH RX QRQ G, ztQétledchee Onkl saccade. AinH 3V\VWqgPH
TXDQG" QH VHUDLW SDbas® {owa @ WIHSH@ED® QW OH GHYHQLU
de la volonté du sujet), mais uniqguement décisionnel, ou plutdt, probalddistignal de
déclenchement correspond ici a une estimation neuronale
SUREDELOLVWH GH OD SUpVHQFH G-XQH FLEOH

2 La probabilité L de vérifier une hypothese HHLO \ D XQH FLEOH UHODWLY H, gstonfheificeRWKgVH G

VXU OD EDVH GT1XQH REVHUYDWLRQ ( SROXAL ¥V RH GX LAJTH 1] BXWD HG 1S3 UTRTERIEBAHOULYADPN U B

ORJDULWKPH GH OD SUREDELOLWpP / GT1XQH Y@dteXdJ 6 TXL UHSUpVHQWH OH UH
oRJ /1 oORJ/ 6 DYHAR rorIi$URED (
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Chapitre 1 Revue de questions

/TDSSDULWLRBI§ déal§nciipH dars une unité décisionnelle, un signal dont
OTLQWHQVLWp FURVW OLQpDLUHPHQW GDQV OHMXNRFRIY]DYFE
un seuil déclencha,lje valeur fixe. g est modulable, et semble dépendre de nombreux
facteurs SXLVTXTILO LQWgqJUH OD SUREDELOLWpP GITDSSDULWLR
visuel sur la base des essais précédents. Lorsque sa valeur diminue (probabilité plus faible), la

latence de la saccade augmente.

6L OTHVWLPDWLRQ ldvéd, e sve&UEID Bignal Lo/ géclsivinsera plus
procheduseuildedéclenchem.tHW PHWWUD PRLQV GH WHPSV SRXU Of

saccade sera alors diminuée).

.atrsontsupposés constants. Seubs pWp WHVWp VXU OREBXHGGXROH
DXJPHQWDWLRQ GH OD SUREDELOLWp GYDSSDULWLRQ GH

supposer qu.)ourrait varier aussi, notamment selon le niveau de vigilance des sujets.

Les auteurs obtiennent 2 catégories de saccades, selon lews:latenc

— normale (90 a 95 % de la distribution)

—  courte (saccades express, 5 a 10 %).

Etant GRQQp TXH OHXU SURWRFROH QH ODLVVDLW DXF.
SUpSURJUDPPDWLRQ GHVY VDFFDGHV FRPPH FTHVW OH FDV
decLEOH GDQV OHV pWXGHVMNOVXHQORIQW\BWERHVR-HQ VILQVSLL
DQDWRPLTXHV HW QH XU RuRtdd dexisiovinel@] diffdraniasHreRant &H

jeu des voies neuronales distinctes

— Les saccades a latence normiahpliqueraient le cortex pariétal et le
champ visuel frontal.

—  Les saccades express mobiliseraient le cortex visuel et les tubercules
quadrijumeaux antérieurs; elles résulteraient donc de la misexeviU H
GIXQH YRLH UplOH[H TXL Q siteii2ht¥Vsufdbidurd Q WH U
(leur durée est 2 fois moindre).
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Chapitre 1 Revue de questions

Il est possible de se demander, cependant, si le signal probabiliste de déclenchement de
OoOb VDFFDGH UpVXOWH ELHQ GH WUDLWHPHQWY VpSDUpV
temporespatiale) HITHFW XpHYV SDU O Hourhit\énveifet HorRespondre a une
LQWHQVLWpP VXIILVDQWH TXTDWW H L€/ tEhtpoispat@l®) @Qus TLQ W p.
FHUWDLQ PRPHQW GX SURFHVVXV 6L WHO pWDLWiénH FDV 3
SOXV IRQGDPHQWDOHPHQW LPEULTXpV O1XQ GDQV OfDX!

théoriques.
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Chapitre 1 Revue de questions

3.  Lasuppression saccadique:

En dépit du mouvement incessant de nos yeux, le monde réel continue a nous apparaitre
stable.Tout se passe comme si nous percevions pas ce qui est sensorialisé par la rétine
dans les déplacements du champ visuel provoqués par les mouvements des yE@ette
non prise en compte a été appedappression saccadiqueElle se retrouve a la fois pour la

vision périphérique et poua vision centrale.

Plusieurs hypothésesont avancées pour rendre compte de ce phénomene (21, 29) :

/fLPDJH UpWLQLHQQH GH OD FLEOH IRUPpH DX
LQKLEpH SDU OfLPDJH TXL VH IRUPH GXUDQ!
(masquage latéral par mé-contraste).

/ID VXSSUHVVLRQ VDFFeffet TX HrolllpgeXi®@e V@ H G X Q
OYDXJPHQWDWLRQ GX EUXLW GH IRIQGuUpWLQLH
HVW WHO TXH OH V\WWgPH YLVXHO QYfYHQ HI[
suppression maximale se produit effectivetnaour des flashs dont la

ORQJXHXU GTRQGH HW OD OXPLQDQFH VRQW SL

On suppose qudes phénoménes centraux sont impliqués dans le
phénomene SXLVTXTLO FRPPHQFH DY DLg@avr €8H PRXY'
terminer légérement aprés sa fin (A HPSOH O9YH[FLWDELOLW(
cellules diminue dans le tractus optique, le noyau géniculé latéral et le
FRUWH[ YLVXHO FKHLMXYWHKPWREGERQMW pOJORUYV
OfHQYLURQQHPHQW TXL HVW GpSODFp 2X HQF
percHSWLRQ GX GpSODFHPHQW GH OD FPLBOH SH1
QH VH IDLW TXIDSUqV OD VDFFDGH
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Chapitre 1 Revue de questions

En réalité, plusieurs études ont montré que (Matin, 1974; Becker, Kieffer et Jirgens,
1987; Verfalillie et coll., 1994; Wilkins, 1995):

nous ne sommegpas aveugles pendant les mouvements de nos yeux

XQH VWLPXODWLRQ YLVXHOOH GpOLYUpH DSU
saccade peut modifier la trajectoire de cellei: interruption, ou
SHUWXUEDWLRQ GLPLQXWLRQ GH OYDPSOLWXG

La perception GTXQ VWLPXOXV OXPLQHX[ DSSDUX SHQGDQ
étroitement de la durée de présentation de cette nouvelle ciblen point lumineux
apparaitra plus ou moins déformé en trait orienté dans la direction du mouvement, selon sa

durée de présentation (3@insi:

quand cette durée augmertelongueur de la déformation augmente
HQ SURSRUWLRQ MXVTXTj] XQ PD[LPXP GH WHPS
ms,

VL OYDXJPHQWDW LMMRA dERQ \WM&, QX khilld e la
déformation diminue paradoxalement

pour une durée de présentation égale a celle de la saccade, la
déeformation disparait totalement

Matin (1974) rapporte une expérience comparable, dans laquelle un trait lumineux
vertical sur fond noir représente le stimulus affiché durant la saccade. Il est parge coe
tache dont la longueur varie proportionnellement a la durée du flash, a condition que le

stimulus soit éteint avant la fin de la saccade.
6L OH IODVK VH SRXUVXLW XQ SHX DSUqV OfDUUrW Gt

WUDQFKpH | OMMNQUWp BIHVPWV GIDXWDQW SOXV IRUWHPHQW

saccadique.
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$XFXQH WDFKH QTfHVW SHUoXH PrPH DYHF GHV OXPLQ
lorsque la durée poesiaccadique est supérieure a 100 ms. (le stimulus apparait alors comme
VOLpWDLW SUBEHQWpP j OF

Par conséquernta suppression saccadique ne serait pas due au mouvement, mais au
masquage latéral par métacontraste (ce terme fait principalement référence a une
information codée en luminance).

Une telleadaptation, pHUPHWWDQW GYHPSrFKHU OD SHUFHSWLRC
GpSODFHPHQ@WaipbureXwWw GIDLGHU j PDLQWHQLU OD FRQVWD

mouvement

Ainsi, le systeme oculomoteur serait parfaitement adapté @R SWLPLVDWLRQ ¢

percepton:

ORUVTXH ULHQ QH FKDQJH GDQV OfHQYLURQQI
HVW VHQVRULDOLVp SHQGDQW OH PRXYHPHQW
HQ pODERUDWLRQ OYLPDJH FRPSRVpH DYDQW
celle créée apreés.

ORUVTXYXQ bn & lRG lalpekcBptibh du nouvel état du stimulus
peut se faire durant le mouvement méme,y @ UH GDQV OH EXW C
RX SDU OfDWWUDFWLRQ OYDWWHQWLRQ GX V)

Ces résultats montrent en tout état de cause que nous ne
sommes pas aveugles durant la saccade, ce qui implique a plus
forte raison que les processus sensoriels a la base du contrdle
oculomoteur ne sont pas altéres.

La suppression saccadique doit par conséquent étre plutot
envisagée et comprise comme une adaptation de nature

perceptive g u'uniquement sensorielle.
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C) CONCLUSION:

/I THQVHPEOH GHV UpVXOWDWY SUpVHQWpPV GDQV FH FKEI
SRVVLELOLWp GIXQH PRGLILFDWLRQ GX SUR-GileaBsiRrH PRWH:
déclenchéLa saccade oculaireserait donc, dans son ensembigy mouvement balistique
et irrépressible. Toutefois, le but des travaux cités étant surtout de rendre intelligible le
processus de programmation des saccades oculaires, a conduit les auteurs a exclure de leurs
investigatons@G<UHFKHUFKH GH SKpQRPgQHVY GH PRGXODWLRQ 3HQ

Il existe au moins trois indices qui laissent quand méme penser que des possibilités
GIDMXVWHPHQW SOXV RX PRLQV ILQ GX PRXYHPHQQW GH
PRWULFH SHXYXWQudhs #rtaideg confilitions

1. OYRUJDQLVDWLRQ GHVY YRLHYVY RSWLTXHV VHFRQGDLUH
immédiat entre sensorialité visuelle et motricité oculaire SXLVTX{IXQ FRQWLQJ
fibres rétiniennes se projette directement et rétinotopiquementesuiubercules
guadrijumeaux antérieurs, liégselxrPHV DX[ PXVFOHV°HOHFWHXUV GH

2. OfDVSHFW IRQFWLRQQHO GH OD VHQVRULDOLWpP UpWL
puisque, sous certaines conditions, la suppression saccadique étant annstée, il e
SRVVLEOH DX VXMHW GY{DYRLU XQH SHUFHSWLRQ GH O

3. OH IRQFWLRQQHPHQW, e Klus® paniaMigrerlenRdgsrocédures
GILQW pJU D W-kpgatialed/mdateeRt dnmenD {pODERUDWLRQ GX SUF
moteur prend en considéeDWLRQ OfDVSHFW G\QDPLTXH VX JEKAD F
GIXQH LQGLFDWLRQ VXSSOpPHQMRDALHKUWX WQ PHVDW WDS
MXVTXYj] SUHXYH GX -FRQ@XUWU P VU @XWHXite HeHa{daOcthde et
influencer le mouvement.

Cestrois points justifient a eux seuls une investigation dans le domaine qui nous
intéresse. Des lorsien ne nous empéche de supposer que la saccade oculaire puisse étre
modulée ou perturbée par un champ visuel instable ou en évolution rapigden dehors de

toute perception par le sujet.
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

Chapitre 2
PROBLEMATIQUE '( /YETUDE:
LES EFFETS PERTURBATERS LIES AU SCINTILLEMENT SUBLIMINAL DES ECRANS CATHODIQUES

SUR LE CONTROLE OCUDMOTEUR LORS DU DEPACEMENT SACCADIQUE [ES YEUX.

Il est incorrect de parler de flicker ou de scintillement en relatioo kgeécrans (mais
MYHPSORLHUDLY TXDQG PrPH OH WHUPH )UDQoDLV

En effet, OH W\SH GfLQVWDELOLWpPp TXH SUpVHQWH OfLPDJH
allumé-éteint, mais, pour la plupart des écrans cathodiques balayage ligne par
ligne, de gauche a dr oite, et de haut en bas, par un faisceau
G-pOHFWAIIRXQW OD YLWHVVH GpSHQG GH OD IUpTXHQFH GH |

correspondant a son nombre de passages par seconde en un méme point).

Celukci vient frapper OTpFUDQ UHFRRM 8 Wa/GdiChe/qelphdto)idies
constitués de phosphorég, XL VILOOXPLQHQW DORUYV

26



Chapitre 2 Problématique de I'étude

A) REMANENCE DU PHOSPHORE UTILISE DANS LES
PHOTOPHORES, POLARITE D #\FFICHAGE , ET FREQUENCE DE
RAFRAICHISSEMENT DE L §CRAN:

Ces 3 facteurs représentent les déterminants ph ysiques du

stimulus subliminal surimposé aux images affichées
5pPDQHQFH HW IUpTXHQFH MRXHQW VXU O-LQWHQVLWp (

La polarité conduit a localiser le scintilement dans le fond de la
page ou dans les caractéres du texte , ce quidéfinit 2 ty pes possibles de

conflits pour le systéme oculomoteur

,O IDXW UDMRXWHU j FHV IDFWHXUV LQWULQVQTXHV | (
variable dynamique liée a la vitesse de déplacement des yeux, qui de
SOXV Q-HVW SDV FRQVWDQWH DX FRXUV GX PRXYHPF
effectivement en interaction avec les -caractéristiques propres de
O:-LPDJH ORUV GH VD SURMHFWLRQ DX QLYHDX UpWLQLHQ
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

1. Larémanence du phosphore:

/D UpPDQHQFH GX SKRVSKRUH GXUpH GYLOOXPLQDWLF
SDVVDJH GX |D toNsf Hebiet Gel gédrit ElVQ GH[ GH VFLQWLOOHPHQW
PRLQV OH SKRVSKRUH HVW UpPDQHQWO SOXIL\G TG DGCH [G\N M ¢
LPSRUWDQWY GRQW OHV FRQVWUXFWHXUV GRLYHQW WHQI
(18).

Les cartDFWpULVWLTXHV SK\VLTXHYV GX VWLPXOXV 3
considérablement entre un phosphore a faible rémanence et un phosphore a rémanence

importante:

Rémanence courte(exemple: un phosphore de typg #&teint une

luminosité de 1% en 0,9 ms.index wisin de 1): OfpFUDQ V{pWHL
presque immédiatement aprés passage du faisceB, 18) On a

alors unevariation lumineuse en onde carréese traduisant par le
GpILOHPHQW YHUWLFDO GY{XQH EDQGH KRUL]JRQ
(polarité positive),ou de caractéres approximativement scintillants

(polarité négative).

Rémanence longugphosphore type 4, atteignant une luminosité de

1% en 1 300 ms: index proche de 0,1)OfpFUDQ QH VIpWHLQYV
entre 2 passages du faisceaull se produit une diminution

progressive de la luminance selon une courbe de relaxatioravivée

par le passage suivant (3, 18)nsi, le stimulus généré est ubande

claire qui défile sur un fond lumineux non homogene et plus

sombre (polarité positive)pu des caractéres brillams présentant une

pulsation (polarité négative).

JTPWXGH TXH QRXV DYRQV PHQpPH XMWyLi(perd BO%K @ sBFUD Q |

luminance en 16 ms (3).
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

2. /ID SRODULWp GYDIILFKDJH

(OOH GpILQLW OH aiguiHstCchnfiQnidleBsie@asarimoteur visuel.

/TMLPDJH GH FafidigsapqlaritE\hégativequi va se formesur la rétine lors
de la saccad&/ HUD pWLUpH GDQV OD GLUHFWMAleR €n& oppCGspeBecOD FH P H «
présentera une discontinuité correspondant a la vaation en luminance des cibles
affichées, plus ou moins importante selon la fréquence de rafraichissement et le type de
phosphore utilisé, mais aussi, la vitesse de la saccade plus, OfpWLUHPHQW GH OD
sera pas constant: il varie dynamiquementll. DXVVL HQ IRQFWLRQ@&dd OD YLW

son évolution

6L OTRQ VXSSRVDLW @banfaditvEihoxinkhtiFeeny wd Brigniiubl qui se

dessine de la fagcon suivante sur la rétine:

pourunP, DYHF XQH IUpTXHQFH [ GLRQ@ActkEH FDV C
(la zone du dessin la plus sombre correspondant a la zone réelle la plus
lumineuse):

pour un P39 (mémes conditions que précédemment):
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

'DQV OH FDV G Y XWQlaité Idos&it® hHF HEOH HVW OD VHXOH SDUYV
TXL QTHVW SDV 3DOOXPpH’~ F{H\Ps cpntelelfthd PHEFEH®© el HVW V
YDULDWLRQ VSDWLDOH HW WHPSRUHOOH GH V,un®© XPLQDC
perturbation supplémentaire pouvant ainsi étrea envisager, due au déplacement du
IRQG SDU UDSSRUW | OﬂL?’PHEHL(Q)PEIWLﬂ)HGH)DDIFIWE@E rWUH G
W\SH GH SKRVSKRUH TXL HVW XWLOLVp HW VHORQ OD YL
phosphore R la cible sera visibleGH IDoRQ LQWHUPLWWHQWH ORUVTXH
GTHOOH RQ SHXW VXSSRVHU TXH OH FHUYHDX UHFRQVWUX
la perception, mais le systeme sendBRWHXU YLVXHO QYHVW VDQV GRXWH
de tratHPHQW GH OYLQIRUPDWLRQ VXIILVD&RdS @addes @®ERUpPH
défilement seront non homogenement plus ou moins obliques sur la rétine, en fonction
GH OD YLWHOVH GH Of

On voit donc que les stimuli subliminaux surimposés aux
images gé nérées par les écrans cathodiques représentent un
HQVHPEOH G:-pOpPHQWV G:-DXWDQW SOXV FRPSOH[H T
leur projection au niveau de la rétine varie dynamiquement avec

le déplacement des yeux.

3 Une premiére observation de nos dpiiV ODLVVH HQWHQGUH OD SRVVLELOLWp GfY
RFXORPRWHXU GX GpILOHPHQW SHUPDQHQW GTXQH EDQGH GH OXPLQR
lors des fixations, qui suit le mouvement de la bande lumineuse (de hauwvenRaX GH EDV HQ KDXW VL Of
OTpFUDQ
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

3. /ID ITUpTXHQFH GH UDIUDVFKLVY¥HPHQW GH Of

(OOH GplLQQLW HQ LQWHUDFWLRQ DYHF OD UpPDQHQ
scintillement. La perception de cehkdi peut se faire, en vision périphérique, et selon la
VHQVLELOLWp GHV VXMHWYV MXVTXYj] XQH HU@BOXHQFH PD[LP

Le seuil de fusion(seuil de non perceptibilité) est cependant tres inférieur, pour la
population moyenneux alentours de 40 a 50 HzMalgré cela,au-dela de cette limite,
certains des effets physiologiques induits par le scintillement continuea étre observés
au niveau du systeme nerveux central LQGLTXDQW TX-XQ pFODL!
VXEOLPLQDOHPHQW VFLQWLOODQW Q-HVW SDV O:-RE
PTXLYDOHQWYVY j FHX[ G:-XQH O XP DesUntforrraRo@s\V¥ur @es H
variations a haute fréguence atteignent dom le cortex sans forcément conduire a une

perception de scintillement

&THVW FH SKDVDJH GHV QHXURQHVY VXU OD IUpTXHQFH
OTDSSDULWLRQ GHV FULVHV GTpSLOHSViétle &ds Im|graney/ VX MH
chezles autres (2, 12, 30.

4 /[HV QHXURQHV GH FHUWDLQHV UpJLRQV GpFKDUJHQW HQ SKDVH I
absolu de 160 Hz., adela duquel toute synchronisation est impossible (montré chez le chat dans le tractus
RSWLTXH HW OH QR\DX JpQLFXOp ODWpUDO OHV FDUDFWpPULVWLTXHV
structures impliquées dans la vision: prétectum, colliculus supérieur, noyau intralaminaire médial, noyaux
géniculés dorstatéraux, et a leursibles respectives).

5 JIDFWLYLWp LQWHQVH HW SURORQJpH GIXQH SRSXODWLRQ LPSRU

HQ pQHUJLH HW R[\JgQH DVVXUp SDU OTLUULJDWLRQ VDQJXLQH OHV F
de constrictiorou de dilatation des vaisseaux sanguins au niveau cérébral.
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

B) LES EFFETS SUPPOSES D SCINTILLEMENT SUBL IMINAL SUR
LES TRAITEMENTS SENSORI-MOTEURS ET COGNITIFS DE
L TNFORMATION VISUELLE

Il a été montré qUOTLQVWDELOLWpPp OXPLQHXVH FDXVpH SDU O
traitements cognitifs UDOHQWLVVHPHQW GH ] GX WHPSV GH O
cathodique, par rapport a la lecture du méme texte sur un support pajpisr)gue les
traitements sensorimoteurs de bas niveaymodification de la position de premiere fibat
G H° Ddins le mot et augmentation du nombre de refixations, en fonction de la fréquence de

rafraichissement utilisé&) (3)

Il est cependant difficile de savoir & quel niveau des traitements la lecture sur écran est
perturbée: este lié a un mayY DLV SRVLWLRQQh® Id o, cGriduisafit a une
DOWpUDWLRQ GH OD SULVH GYLQIRUPDWLRQV RX SOXV WI
VXU OD IUpTXHQFH GH OfYfpFUDQ DYHF OHV SURFHVVXV GYpC
peutrWUH XQH RUJDQLVDWLRQ GLIIpUHQWH?GH OYDFWLYLWp

6 /I NYLPSRUWDQFH GH FHV UpVXOWDWY HVW GH UHPHWWUH HQ FDXVH
cathodiques: le scintillement subliminal que ces derniers produisent représent® uWbiH[SpULPHQWDO TXL
MDPDLV FRQVLGpUp QL QHXWUDOLVp HW SUREDEOHPHQW LQGXFWHXI
SUHPLqUH IL[DWLRQ YDULH DYHF OD IUpTXHQFH GH UDIUDVFKLVVHPHQW
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

1. 6FLQWLOOHPHQW HW GLVWRUVLRQ GH OfHYV

Le scintilement crée une dégradation dans la qualité
LQIRUPDWLRQQH O O HCé&btél dédnierP pelitparaitre stable tantquH Of°LO QH
se déplace pas SDU OHV HIIHWV FRPELQpPY GHV UpPDQHQFHV G
phénomenes photochimiques de la rétinggis au cours de la saccade, une telle

continuité disparait

/[-LPDJH GH OD FLEOH QH V:-LQVFULW ri2©dioh¥ useO XV VXU ¢
WDFKH FRQWLQXH pWLUpH SDU OH PRXYHPHQW GH O-xLO
zones successives et plus ou moins distinctes dont la taille dépendra de la
YLWHVVH GH GpSODFHPHQW GX JOREH RFXODLUH GH OD Il
O 1 x@exrémanence du phosphore, etc.

& HVW GRQF SHQGDQW OD VDFFDGH TXH OH VFLQW
OHV FKDQFHV GH VH UpYpOHU SHUWXUEDWHXU SXLV
O-H[DFWLWXGH GH O-LQIRUPDWLRQ YLVXHOOH Ht
O-pFKDQWLOORQQDJH VSDW.LDO VXU OD UpWLQH

A cette étape des traitements oculomoteurs pendant le mouvéagrsmhtillement
induit une rupture des mécanismes de constance spatiale , Nécessaireau
maintiende la vitesse et de la direction de déplacemantréant une distorsion de
O - HV Sekreptif (20).

7 JRUVTXH OD FLEOH V1 pWoteLrGeMroueHcovifrdhtdl g Rire sRuFabiod Redldéplacer
Of°LO YHUV XQ REMHW YLVXHO TXL QYHVW SOXV SUpVHQW /RUVTX{H
VXLYDQW LO QYHVW SDV @bidur Viduel itHsufisshng i poQrviecbnistruire la
SHUPDQHQFH GTXQ WHO REMHW FRPPH VDLW OH IDLUH OH FHUYHDX GD
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

2. Les premieres observations expérimentales: effets sur la taille des
saccades

Il semblerait que la taille des saccades soit diminuée en conditions de scintillement, par

comparaison avec une illumination stable:

Kennedy et Murray (1617, 18) rapportent une diminution réguliere de

la taille des saccades pour des fréquences de 50, 75 et 100Hz
UHVSHFWLYHPHQW FDUDFWQqUHYV
WHQGDQFH HVW | O‘HDXJPHBQWDWLRQ FDUDF

Wilkins (selon Kennedy et Muay 1991) trouve également que les
VDFFDGHV VRQW SOXV ORQJXHV | +] TXT]j

2Q SHXW FHSHQGDQW FLWHU GIDXWUHV pWXGHV TXL QH

.UXPPHQDFKHU HW +HOOHU VHORQ QYRE
fréquence de rafraicliement sur la taille des saccades.

%DFFLQR HW 3\QWH HW %DFFLQR UDSSRI
des saccades croit avec la fréquence jusqu'a un plafond de 126¢4z
DXWHXUV RQW FHSHQGDQW FRQGXLW OHXU |
phosphoreP,,, alors que Kennedy et Murray travaillaient avec un écran

a phosphore £ sans rémanence. La forme physique des variations
OXPLQHXVHYV SURGXLWHV SDU FHV GHX[ W\SH
variation en relaxation) explique pegire la difféerence. De pdy

Baccino et Pynte utilisaient un affichage en polarité positive dans leur
expérience, Kennedy et Murray une polarité négative. Autant dire que

ces deux expériences étudiaierstitnuli différents.

8 /IHV DXWHXUV UHPDUTXHQW TXTHQ SDUDOOQOH j FH SKpQRPQgQH ¢
droite augmente entre 50 et 10+] DORUV TXY{HOOH HVW GLPLQXpH SRXU +]
9 8QH IUpTXHQFH GH +] QIDPpOLRUH SOXV OHV SHUIRUPDQFHYV 6

qui ne retrouvent aucune modification de la taille des saccades entre 130 et 260 Hz, il existeraibbaadeuil
arGHOj GXTXHO OH VFLQWLOOHPHQW VXEOLPINQEO. QTLQIOXHQFH SOXV C

34



Chapitre 2 Problématique de I'étude

3.  Quel facteur pertinent: fréquence, ou hombre de
rafraichissements pendant la saccade

JTHQVHPEOH GH FHV LQIRUPDWLRQV VXJJqUH TXH OH VW
serait petrrWUH SDV OD IUpTXHQFH GH EDOD\DJH GH OfpFU]
UDIUDVFKLVVHPHQWY UHoXlsces@ri. OT°LO SHQGDQW VRQ Gp

Baccino et Pynte (2), et Baccino (3) rapportent en effet que pour des saccades de 1°
GIH[FHQWULFLWp pYRTXpHV SDU OYDSSDULWLRQ GTXQH Fl
rafraichissements tombent en moyenne suf mfactere, alorsug celles qui en recgoivent 3

tombent plutét sur le quatrieme.

De plus, toujours selon les mémes auteurs, le nombre de rafraichissements recus
SHQGDQW OD VDFFDGH DXUDLW SRXU YHUWX GYDXJPHQWHU
positive). De 10SL[HOV PV SRXU GHV VDFFDGHV pYRTXpHV SDU
ayant eus 2 rafraichissements, on passe a 13.8 pixels / ms pour des saccades de méme taille
recevant 5 rafraichissements par modification de la fréquence. Cet effet serait indéplend

la durée de la saccade.

/ID SRODULWp LQWHUYLHQW pJDOHPHQW GDQV FHV Up’
stimulus subliminaux différents. Kennedy et Murray (1996) rapportent que la fréquence de
rafraichissement ne modifie les performances celOWULFHYVY TXYHQ SRODULWp
DXUDLW SHX GTHIIHWYVY HQ SRODULWpPp SRVLWLYH VDXI ORL

scintillant est importante.
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Chapitre 2 Problématique de I'étude

C) CONCLUSIONS:

,O VHPEOH TXH FJHVW DX FRXUV GH OD VDFFDGH
peUWXUEHUDLW OD HRWBUPMWQWs KX Q fi° L&LVWRU VL
SHUFHSWLI VRXV OfJHIIHW GX GpSODFHPHQMW

Un effet conjuggué GH OD YLWHVVH GH WUDLWHPHQW GH OfF
neuraux (sensoriels, oculomoteurs, etc.), deldaWHVVH GH GpSODFHPHC
HW GH OD IUpTXHQFH GH UDIUDVFKLVVHPHQW GH O
variation observée dans les effets produits sur les parametres du controle
moteur: jusqu'a 