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CO; (ppm), N0 (ppb)

Impact du changement climatique sur
I’environnement

Contexte
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Temperature and CO, from Antarctic ice cores —
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. The 800,000-year record of atmospheric CO2 from the EPICA Dome C and Vostok ice cores, an
250 T 600 a reconstruction of local Antarctic temperature based on deuterium/hydrogen ratios in the ice. Th
current CO, concentration of 392 ppmv is shown by the blue star. (data from Lithi et al., 2008,
0 500 1000 1500 2000 Nature, 453, 379-382, and Jouzel et al., 2007, Science, 317, 793-797).
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Impact du changement climatique sur 2E%
I’environnement Ol
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Impact du changement climatique sur 2
I’environnement

Des indicateurs des impacts du CC

<+ Observatoire National sur les Effets du Réchauffement Climatique
(ONERC) e | rossomeis | ssoomoe. @@ OO @O @

MINISTERE
= M | Ciiteiic | MINISTERE DE L'ECOLOGIE, DU DEVELOPPEMENT DURABLE ET DE L'ENERGIE
—— ET DE L'ENERGIE

Minisigre | Conseil et expertise | Actualités | Salle de lecture | Services en ligne | Concours et écoles | Politique de l'accessibilité | Consultations publigues

PREVENTION

ENERGEE, AR ET CLIMAT EAU ET BIOI

MER ET LITTORAL

Accueil du site > Energie, Air et Ciimat > Effet de serre el changement climatigue > Impacts et adaptation (ONERC}) > Impacts du chang climatigue > i sdu

Observatoire (ONERC)
Actualités

Impacts du changement
climatique

Indicateurs du
changement climatique

Atmosphére - températures
et précipitations.

Wontagne et Glacier
Littoral et Milieu marin
Eau et Biodiversité
Agriculture et Forét
Santé et Sociéte:
| Outis pedagogigues
GIEC et expertise climatique

Adaptation au changement
climatique

Initiatives locales

Publications

Bases de données

ENERGIE, AIR ET CLIMAT

Impacts et adaptation (ONERC)

Indicateurs du changement climatique

Un indicateur est une information, associée a un phénomene, permetiant d'en indiquer
I"évolution dans le temps, de fagon objective, et pouvant rendre compte des raisons de cette
évolution. Un indicateur s'appuie sur une ou plusieurs séries de données mesurées. Les
séries de mesures doivent couvrir une période suffisamment longue pour dégager une
tendance et éliminer les variabilités inter annuelles

Les indicateurs du changement climatique présentés ici ont été collectés auprés des
organismes scientifiques francais

Méme si, pour certains dentre eux, le changement climatique n'est pas le seul élément
expliguant leur évolution, il en est une cause dominante

| acTuaLITES

Infographie : la forét frangaise en chiffres
23 Féuries 2015

Mesurer I'impact du changement climatique sur la faune et la flore avec I"Observatoire
des Saisons (ODS)
35 juin 2012

Température en Antarctigue et CO2 ont augmenté simultanément par le passé
13 mars 2013

C impacts et érabilité en Europe
4 decembre 2012

Video - Pollens : recherche d'un indi du
12 ootobre 2012

Atmosphére : températures | Montagne et Glacier | Littoral et Milieu marnin

et précipitations

ar

¥ Livret Changement climatigue -
Impsdis en France

b Chiffres clés du dlimat France =t
Monde

» Catalogue des indicateuss

Sélection de sites Web de suivi
et d'analyse des paramétres
climatigues
Sur l'espace européen

b Bilans dimatiques kancais

¥ Europe - AEE

» Eusope . Eisnet France

b Eusope — CEFMMT - ECMWE

b Allemsgns - WD

* Belgigue - SPF SPSCAE

¥ Espagne - EAMet

b PaysBas - KNI

b Rovsume-Uni - hiet Office

b Suisse — M&téoSuisse

» ClimObs

A travers le mornide

» Bilan dimstigue mondial
¥ Argentine - SMN
b Austislie - BOM
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Impact du changement climatique sur 2
I’environnement ©

Des indicateurs physiques des impacts du CC

< Evolution du bilan de masse du glacier d’Ossoue
(massif du Vignemale, Pyrénées

T~ SCIENCE & IMPACT



Impact du changement climatique sur [z
I’environnement ©

Des indicateurs biologiques du CC : la phénologie
» Définition :
la phénologie est I'etude de l'apparition d’événements biologiques cycliques
en relation avec les variations saisonniéres du climat (Schwartz 2003).
» Premier indicateur biologique du changement climatique
» Elément majeur de I'adaptation
<» Exemple du cycle annuel théorique des arbres caducifoliés en climat tempéreé

F. Bonne

Photos:

Floraison Fructlflcatlon

Ecodormance

Entrée en Endod
endodormance L dormance

Potentiel de croissan

Exem le duD Fa Jus S fvan‘icc!\a'I
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Impact du changement climatique sur 2
I’environnement ©

Des indicateurs biologiques des impacts du CC

“* Reprise d’activité de la couleuvre de Montpellier

Couleuvre de Montpellier (Malpolon
monspessulanus) (P. Geniez, EPHE, CEFE).

Frédéric Jean — Unité de Recherche Ecologie des Foréts Méditerranéennes — INRA PACA

T~ SCIENCE & IMPACT

.08

6/10/2015



Impact du changement climatique sur 2F
I’environnement ©

Des indicateurs biologiques des impacts du CC

+» Dates de début de vendanges en Cétes du Rhone méridionales

Evolution des dates de début de vendanges
en Cotes du Rhone meridionales

16-oct.

Dates de
début des .....

vendanges

Frédéric Jean — Unité de Recherche Ecologie des Foréts Méditerranéennes — INRA PACA
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Impact du changement climatique sur 2
I’environnement ©

Des indicateurs biologiques des impacts du CC

<+ Débourrement des arbres forestiers

.010
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Impact du changement climatique sur 2

I’environnement
Des indicateurs biologiques du CC

*» Quantité annuelle de pollen de bouleau de 1989 a 2014
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Impact du changement climatique sur
I’environnement

Consequences du CC sur I’environnement

Changements
environnementaux

1L

Adaptation

L 0
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Impact du changement climatique sur 2
la phénologie ©

Consequences du CC sur I’environnement

< Perturbation du cycle de vie de I’avifaune, impact sur la biodiversité

Courbes théoriques de pullulation de chenille en fonction des températures
printanieres

Activité de nourrissage des
gobemouches noirs

\Ss

Printemps normal

w
o

N
;]

Populations de chenilles
N
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15 Printemps doux
10 = Printemps trés doux
5 4
0
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Nombre de jours aprés le 31 mars
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Impact du changement climatique sur 2

la phénologie Ol

Consequences du CC sur I’environnement

< Perturbation du cycle de vie de I’avifaune, impact sur la biodiversité
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Impact du changement climatique sur 2
la phénologie ©

Consequences du CC sur I’environnement

< Perturbation du cycle de vie de I’avifaune, impact sur la biodiversité

» Bruant jaune et declin des populations du nord de la France depuis les
années 1990 —

- EEGD T2 AT LSRR e V. DEVICTOR, NATURE CLIMATE CHANGE,
s Tt Sl e W oo DO1:10.1038/NCLIMATE1347, 2012.
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Impact du changement climatique sur
la phénologie

Consequences du CC sur I’environnement

< Perturbation du cycle de vie de I’avifaune, impact sur la biodiversité
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Impact du changement climatique sur
la phénologie

Consequences du CC sur I’environnement

“» Perturbation du cycle de vie des arbres

Débourrement printanier plus précoce Sénescence automnale plus tardive
Bénéfices Risques Bénéfices Risques
Augmentation de la  Augmentation des Augmentation de la Résorption incomplete
durée de saison dommages liés durée de saison de nutriments,
de végetation et au gel tardif de végétation et notamment 'azote
de la croissance de la croissance en cas de gel
potentielle potentielle

Stress hydrique estival plus  Augmentation des  piminution de Ia
précoce lié a une diminution réserves en

: z résistance au
plus précoce de la réserve sucres Istal
utile du sol froid hivernal

-
-
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Impact du changement climatique sur
la phénologie des arbres forestiers

Consequences du CC sur I’environnement
«* Perturbation du débourrement et de la croissance des arbres forestiers

» Modification de la phénologie du pin d’Alep (Pinus halepensis) observee
dans les foréts mediterranéennes. D’aprés Vennetier et al, 2011.

Saison de croissance normale

Floraison normale

Saison de croissance modifiée

Floraison modifiée
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Impact du changement climatique sur
la phénologie des arbres forestiers

Consequences du CC sur I’environnement

<> Dépérissements des arbres forestiers
» Epicéa commun et sapin pectiné dans 'arriere pays méditerranéen

.019
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Impact du changement climatique sur 2
la phénologie des arbres forestiers ©

Consequences du CC sur I’environnement

+» Dépérissements des arbres forestiers
» Attaques d'insectes

Source : Science et Avenir
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Impact du changement climatique sur
la phénologie des arbres forestiers

Conséquences du CC sur I’environnement
“» Vagues de chaleur et risque incendie

Vagues de chaleur en France passées et futures

u- O
32
£
30
3
3
=
£
£
2a
g
3 Période 1847-2011
Observations, i posies
; O edcatens 30 posles
* 2 O 1947-2011 Périodes 2021-2050 ef 20712100
SCAMPED
Mockde  Alain
O 2021-2050 Scénario ATH
Do commiis
@ I '- _- I Inicaleur 40 poirds de goille
. i i+
20 20 40 50 60 T0

o 10
Michel Schneider
Direction de la Climatlogie, Météo-France
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Impact du changement climatique sur 2
la forét ©

Exemples de programmes de recherches en cours

+ Acclimatation et plasticite

I NQA Frédéric Jean — Unité de Recherche Ecologie des Foréts Méditerranéennes — INRA PACA 6/ 1.0 12015
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Impact du changement climatique sur 2
la forét ©

Exemples de programmes de recherches en cours

< Tester le potentiel d’adaptation génétique

.023
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Impact du changement climatique sur 2
la forét ©

Exemples de programmes de recherches en cours

< Migration naturelle et gestion de la diversité
génétique intra et interspécifiques

2100

Exemple du Mont Ventoux
(Vaucluse — France)

.024
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Impact du changement climatique sur 2
la forét ©

Exemples de programmes de recherches en cours

< Migration assistée : ’exemple réussi du cedre de I’Atlas

———
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Impact du changement climatique sur 2
la forét ©

Exemples de programmes de recherches en cours

< Migration assistée : I'exemple réussi du cedre de I’Atlas
K/ -
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Impact du changement climatique sur
I’environnement

Que faire en tant que citoyen ?
Vous souhaitez étre acteur pour la forét demain et contribuer a la
recherche de solutions pour sa pérennité et son utilisation durable ?

.027
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Impact du changement climatique sur 2
I’environnement ©

Tela
Botanica

Que faire en tant que citoyen ?
“ L’exemple de I'Observatoire Des Saisons

2 > .
{ ‘ rdorre ta Vieiite
LS R TV

pour o développernent
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I’environnement

Que faire en tant que citoyen ?
 L’exemple de Phenoclim >
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Impact du changement climatique sur
I’environnement

Que faire en tant que citoyen ?
“+ et de nombreux autres moyens...

=== e ,
» Informez-vous : fgz? IN?A Office National des Foréts U,Eg:.‘p.

—_= REPUBLIQUE FRANGAISE
o INRA: http://www.efpa.inra.fr/ SCIENCE & IMPACT -
o Département Santé des Foréts : http://agriculture.gouv.fr/sante-des-forets \ ‘c DR SRS
. N
Privée

DE L'AGROALIMENTAIRE
[ ET DE LA FORET

o Office National des Foréts : http://www.onf.fr/

Froncoise i3

o Centre National de la Propriété Forestiére : http://www.cnpf.fr/

> Participez aux observations : )
o Observatoire Des Saisons : http://www.obs-saisons.fr/ @), o

Centre de Recherches

o Centre de Recherches sur les Ecosystemes d’Altitude : http://www.creamontblanc.org sur les Ecosystames GAlKtude

o Tela Botanica : http://www.tela-botanica.org

o Muséum National d’Histoire Naturelle : http://vigienature.mnhn.fr/

VIGIENATURE .

Tela Botanica

» Découvrez et partagez : 3
o PlantNet : http://m.plantnet-project.org/ \",
2L Pl@ntilet

o AGIIR: http://ephytia.inra.fr/fr/P/128/Agiir
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Impact du changement climatique sur
I’environnement

ces dans les Pyre:

Merci a tous pour votre attention, et
n'oubliez pas de contribuer!
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Impact du changement climatique sur 2E%7]
la forét ©

Que faire en tant que citoyen ?
< et de nombreux autres moyens...

»Consommer des produits locaux

»Changer ses modes de déplacement =
»La rénovation urbaine (isolation, production d’eau..
231 4330 E KWhgpfriZoon
chaude....) T E—
.
> I nte r p e I I e r I e S e I u S Logem;;trfen:er;i:;::w.developpement-

durable.gouv.fr

»La recherche et développement pour la mise en ceuvre
de projet moins énergivore

» Adapter son régime alimentaire....

F=—" .032
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